
fJ/^T' WELTOROANISATION FOR GEISTIGES EIGENTtJM 

JL X Intemationaies BQro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INT1ERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) InteTnatkmate PAtentklassffikatioo ^ ; 
B08B 9/32, 3/12 



Al 



(11) Intematioaale Verdfrentlichungsnummer: WO 96^1073 

18. April 1996 (18.04.96) 



(43) IntenutkMuks 
. VerdCrcfitUchangsdatum: 



(21) InternatioDaks Aktenzeichcn: PCT/DE95/0t367 

(22) Internatkmates Anmcldedatuin: 5. Olctober 1995 (QS.10.95) 



(30) Prioritatsdaten: 
P44 36 141.6 



10. Oktobcr 1994 (10.10.94) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausstr US): £ & S 

AUTOMATION GMBH [DE/DE]; Joscph-von-Fraunhofcr- 
Strassc 3a. D-52477 Alsdoif (DE). 

(72) Erfinder; uod 

aS) Erfindcr/Anmeldcr (nur fiir US): EWERS, SOnkc [DEmE]; 
Melanicwcg 29, D-52072 Aachen (DE). SCHULZ, Thomas 
[DE/DE]; Lotzfcldchcn 38, D-52249 Eschwcilcr (DE). 

(74) Anwalt: LIERMANN-CASTELL; Schillingsstrassc 335, D- 
52355 DOren (DE). 



(81) Bcstimmuiigsstaaten: AL, AM. AT, AU. BB. EG. BR« BY. 

CA, CH, CN. CZ, DE, DK, EE, ES, FI, CB, GE, HU. IS. JP. 
KE, KG. KP. KR, KZ, LK, LR, LT. LU. LV, MD, MG, MK, 
MN, MW. MX, NO. NZ, PL, PT. RO, RU. SD. SE SG, 
SI, SK. TJ, TM. TT. UA, UG. US. UZ, VN, cupopftischcs 
Patent (AT. BE, CH. DE. DK. ES. FR, GB, GR, IE, IT, LU, 
MC. ML, PT. SE). OAPI Patent (BF. BJ. CF, CG. CI. CM, 
GA, GN, ML, MR. NE, SN. TD, TG), ARIPO Patent (KE, 
MW. SD. SZ, UG). 



Ver^fTentUcht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 

Vor Abiaufder fiir Anderungen der Anspriiche zugeiassenen 

Frist. Verdffentlichung wird wiederhoU falls Anderungen 

eintrcffen. 



(54) Title: PROCESS AND DEVICE FOR CLEANING AND STERILISING OBJECTS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM REINIGEN UND STERILISIEREN VON GEGENSTANDEN 




(57) Abstract 

In the cleaning process the objects are first taken into a cleaning bath subjected to ultTB-sound containing a biologically degradablc 
cleaning agent and then into a rinsing bath in which they are ultrasonically sterilised. An indicator is added to the rinsing bath in order to 
indicate a change in the redox potential and thus helps to detect impurities In the rinsing bath and log them using a recorder. The process 
is paiticuiaily suitable for cleaning and removing geims from plastic bottles. 



(57) ZtttamrrMmfkaqing 

Bei dcin Reinigungsverfahren werden die Gegemtande zucrst in cin mit UltruchaU beschalltes Reinigungsbad gcfDhit, das cin 
biologisch abbaubtirs Reinigungsmittcl enthftlt und duichlaufcn dann cin SptUbed. in dcm die Gcgcnstindc mit Ultraschall sierilisicrt 
wcrdcn. Bin IndikatonnittBl ist dcm SpQlbad zugcgcbcn, um cine Redoxpotentiaiandcnmg anzuzcigen und hilft somit cine Vcnmrcinigung 
im SpQlbad fcstzustelicn und mittcls eines Schicibcrs zu protokoliicren. Das Vcrfahrcn cignct sich vor aUcm rur Reinigung und Entkcimune 
von Kunststoffftaschen. 
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Vcrfahren und Vomchtung zum Rcinigen und Stcrilisieren von Gegenstanden 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und cine Vomchtung zum Reinigen und 
Sterilisicren von Gegenstanden, insbesonderc von entleerten Flaschen der 
Getrankeindustrie. 

Die automatische Reinigung von GefiBen erfolgt ubiichenveise dadurch, dafl die 
GcfaBe mittels einer Fordereinrichtung durch verschicdene Bader hindurchgefiihrt 
werden. Die Bader 'cnthalten entweder Lauge oder Saure. die als 
Reinigungsmedien wirkcn. AuBerdem konnen mechanische Parameter wie bspw. 
das Ausspritzcn oder das Behandein der GefaJle mittels Bursten die 
Reinigungswirkung erhohen. Insbesondere zur Reinigung von Flaschen werden 
hierzu Dusen eingesetzt. Durch einen Hochdruckstrahl wird die innere und die 
auBere Oberflache der Flasche abgespritzt. Durch eine Bewegung der Dusen oder 
ein Intervallspritzen kann die Reinigungwirkung noch erhoht werden. 

GenereU kann festgesteUt werden, daB fur die Reinigungswirkung drei Parameter 
verantwortlich sind. Dies sind die Tcmpcratur des Reingungsbadcs, die chemischc 
Zusammensetzung des Reinigungsmittels und die mechanische Behandlung der 
zu reinigenden GeiaBe. 

Eine erhShte Tcmpcratur stcigert bekanntlich die Reinigungwirkung. hat aber den 
Nachteil, dafi die zu reinigenden GcfaBe auf die hohe Temperatur aufgeheizt und 
wicder abgekuhlt werden musscn. Dazu ist ein hoher Energieaufwand 
erforderlich, der bcachdiche Kosten verursacht. AuBerdem konnen durch die 
Tempcraturinderungen die zu reinigenden Gefafle beschadigt werden. Dies gilt 
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insbcsondere fur Kunststoffgefafie und hier vor allcm fur die haufig eingcsctzten 
PTFE-Flaschcn, die sich bei zu hohen Temperaturen (ab 57" C) verformcn. 

Die chcmische Zusammcnsetzung des Reinigungsmittels erlaubt es, auch bei 
niedrigeren Temperaturen eine gute Reinigungswirkung zu erzielen. 
Problematisch ist jedoch, dafl die in die Reinigungsbader eingebrachtcn 
Chemikalien sehr stark abwasserbelastcnd sind und somit hohe Abwasserkostcn 
verursachen. 

Die mechanische Behandlung der GefaBe brachte fruher den 
Hauptrcinigungseffekt, trat aber bei immer starkerer Automatisierung der 
Reinigungsmaschinen immer weiter in den Hintergrund. Dies liegt daran, daB 
bspw. das Bursten von Flaschen nur mittels einer aufwendigen Mechanik erzielt 
werdcn kann und die eingesetztcn Bursten leicht verschleiBen. 

Da insbesondere in der Getrankeindustrie hohe Anforderungen an die 
Kcimfieihcit der Gcfafic gcstellt wcrden, mflsscn die GcfiiBe nach der Reinigung 
sterilisiert werden. Oblicherweise wird mit hohen Temperaturen sterilisiert. Dies 
ist aber sehr kostcnintensiv und vor allem bei Kunststoffflaschen nicht moglich, 
da die Flaschen dabei zerstort wurden. Es ist bekannt, Kunststoffflaschen mittels 
Schwefeldioxid cder Ozon zu sterilisieren. Dazu werden die zu sterilisierenden 
Flaschen in einem mit schwefliger Saure oder Ozon angereichertcn Tauchbad 
untergetaucht und nach Ablauf der crforderlichen Sterilisicrungszeit fiber Kopf 
stehcnd cntlecrt, mit Frischwasser ausgespritzt und nach genOgend langer 
Austropfzcit wieder aufgestellt und der FuUvorrichtung zugefuhrt. Die 
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Venvcndung von Schwcfcldioxid oder Ozon zum Sterilisicren hat jedoch 
erhebliche Nachtcile. So ist es einerseits nicht ohneweiteres moglich, die 
verbrauchten Schwefel- oder Ozonbadcr ublichen Abwasserreinigungsanlagcn 
zuzufuhren und andererseits mussen die entstchcnden Abgase bei dcr Rcinigung 
mit cinem erheblichen technischen Aufwand behandelt wcrdcn, urn ein Eintretcn 
von Schwefelgasen oder Ozon in die Atmosphare zu vcrmeiden bzw. auBcrst 
gering zu halten. 

Insbesondere zur Reinigung von PTFE-Flaschen sind daher die bekannten 
Reinigungs-und Stcrilisierungsvorrichtungen nicht geeignet. DaKunststofflaschen 
nicht die Oberflachenebenheit von Glasflaschen bcsitzen und nur mit erhebiich 
geringeren Temperaturen behandelt werden konnen, ist vor allem eine keimfreie 
Sterilisation mit den bekannten Vcrfahren kaum zu erreichen. 

Ausgchend von dem bekannten Stand der Tcchnik und den damit verbundenen 
Problemcn liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, cine Verfahren und cine 
Vorrichtung zum Reinigen und Sterilisicren von Gegenstanden insbesondere von 
entlecrten Flaschen der Getrankcindustrie vorzuschlagen, mit dem es moglich ist, 
die zu behandelnden Gegenstanden gefahrios, kostengunstig und umweltfreundlich 
zu reinigen und zu sterilisicren. 

Die Aufgabe wird crfindungsgemaB dadurch gelost, dafl die Gcgenstande zucrst 
ein mit Ultrascball beschalltes Rcinigungsbad durchlaufen, das cin 
Reinigungsmittel enthalt, und anschliefiend ein Spulbad durchlaufen, in dem die 
Gcgenstande mit Ultraschall sterilisicrt werden und das ein Indikatormittel 
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enthalt, das wenn es abgebaut wird, das Redoxpotcntial im Spulbad andert und 
somit meUbar cine Vcninreinigung im Spulbad anzeigt. 

Bei dem erfindungsgemaflen Vcrfahren wird die Wirkung dcr Ultraschall- 
beschallung einerseits dazu gcnutzt, mechanisch an den Gegcnstanden eine 
Reinigungswirkung hervorzurufen, indem Schmutzpartikel von dcr Oberflachcder 
Gegenstande durch Kavitationswirkung wcggcsprcngt wcrden und andcrcrseits 
wird die Ultraschallbeschallung dazu benutzt, cine Stcrilisationswirkung an dcr 
Obcrflache dcr Gcgcnslande hervorzurufen, in dem der spcziclle physikalischc 
Prozcfi der Kavitation dazu benutzt wird, Mikororganismcn und Sporen an der 
Gegcnstandsoberflachc und im Bad zu zcrstorcn. Das Hervorrufcn einer 
Reinigungswirkung mittels Ultraschall wird bei dem vorliegenden Vcrfahren 
durch den Einsatz vorzugsweisc biologisch abbaubarer Reinigungsmittel 
intensiviert, so daB bei einer Temperatur von nur etwa 30° C die Oberflache der 
Gegenstande porentief gercinigt wcrden kann. Dabei werden Verkrustungen, 
RcstfuUungen in GcfaJBen und sonstiger Schmutz sowohl inncn als auch auBcn von 
den Gegcnstanden cntfcmt. Der Einsatz cincs biologisch abbaubarcn Reinigers, 
welchcr nach ca. 12 bis 15 Tagen zu 96% abgebaut ist, ermoglicht es, alie auf 
den Umwcltschutz bezogencn Sichcrheitsabwasscrvorschriften einzuhalten. 

Das sich an das Reinigungsbad anschlieBende Spulbad dient der Sterilisation der 
Gegenstande, insbesonderc von GcfalJen, indem die gereinigten Gefafie noch 
einmal mit Ultraschall beschallt werden. Die Ultraschallenergie wird 
erfinderischerweise dazu benutzt, das Bad inch aller eingetauchten Gegenstande 
zu entkcimen. Daher wird mittels Ultraschall soviel Energie in das Spulbad 
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cingcbracht, dafi wahrend der Zugphase dcr. Kavitation die FlQssigkcit an 
Instabilitatsstellen auscinander reiflt. Dabei cntstchen winzige Hohlraumblaschcn, 
die im Inneren ein Gas mit sehr starkem Unterdruck enthalten. In dcr folgenden 
Dnickphase brechen die Blaschen mit groBcr Geschwindigkeit in sich zusammcn, 
wobei in der naheren Umgebung dieser sehr kleinen Blaschen Energic als 
Unterdruck der Gr6J3enordnung bis zu 1000 bar frei wird. Gerade an den 
Grenzflachen von Flussigkeiten zu Festkorpem bildcn sich vorzugswcisc 
Instabilitatsstellen. Daher entsteht die Kavitadon im vorlicgcnden Fall vor allem 
an den StcUcn, an denen Mikororganismen dcr vcfschiedensten Art, wic 
Bakterien, Hefepilze und auch anderen Sporen an der Behalterwandung haften. 
Dicsc Mikororganismen werden durch die Entstehung dcr Kavitationsblase an 
ihrer Oberflache durch die hohe frei werdende Energie zersprengt und somit 
abgetotet. Einc gute keimtotende Wirkung wird durch Ullraschall im Bercich von 
20-40 kHz erreicht. Weitcrhin tritt bci der Implosion eine lokale 
Warmccntwicklung auf, Diese lokalen Erhitzungspunkte weisen bei cincr 
Lxbcnsdauer von nur einigen Mikrosekundcn Tcmperaturen von bis zu 5000 K 
auf und zcrstoren durch Warmecinwirkung die Organismen. 

Bcsondcrs vortcilhaft ist auch, dafi die Kavitationserscheinungen bcvorzugt auch 
im innersten feinster Rissc, Poren, Kapillarcn oder ahnlichem stattfindcn und 
somit im Gegensatz zu anderen Vcrfahrcn gerade in diesen Bcrcichcn eine 
besonders intensive Entkeimung stattfindct. 

Urn die Stcrilisationswirkung zu ubeq}rufen, wird dem Spulbad ein 
Indikatormittel zugcsetzt. Dieses Indikatormittel ist so gewahlt, daB durch seincn 
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Abbau sich das Redoxpotcntial im Spulbad verandert. Ubcr eine Mcssung des 
Rcdoxpotcntials lafit sich cine mogliche Keimbclastung im Spulbad sofort 
fcststcllen und kanndcm Bedicnungspcrsonal durch gceignctcEinrichtungen, wie 
elwa Summer odcr Blinklampcn angezeigt werden. 

Als Indikatormittel eignet sich besonders Wasserstoffperoxid odcr Ozon. Beide 
Mittel reagieren mit noch vorhandcncn Kcimen und reduzicrcn dabci das 
Redoxpotcntial im Spulbad. Wahrend Ozon den Nachteil hat, daB in dcr Abluft 
ubcrschussigcs Ozon als giftigcr Bcstandteil cnthaltcn ist, erlaubt auch die 
Zudosierung von Wasserstoffperoxid als Indikatormittel eine Mcssung des 
Redoxpotcntials, Wasserstoffperoxid hat jcdoch den Vorteil, daB bei seincm 
Abbau zu Wasser nur Sauerstoff entsteht, der problemlos an die Umgebung 
abgegeben werden kann. 

Vorteilhaft ist es auBerdem, wenn bei Untcrschreitung eines bestimmtcn 
Konzentrationsgrenzwertes des Indikatormittcls im Spulbad der Durchlauf der 
Gefafie gestoppt wird und die Gefafle bei gleichzcitiger Zufiihrung des 
Indikatormittcls so lange beschallt werden, bis der Grenzwert nicht mehr 
unterschritten wird. Eine derartige Sicherungscinrichtung kann mittels cincr 
cinfachcn Regelung voU automatisiert werden und hat den Vorteil, dafi immer 
sichcrgcstcUt ist, daB nur voUstandig sterilisicrtc Gefafle das Spulbad verlassen. 

Wenn die freiwerdendcn Verunrcinigungcn cntgegcn der Bewegungsrichtung der 
Gefafie im Tauchbad abgcsaugt werden, ist sichcrgcstcUt, dafl im Spulbad cine 
Stromung entsteht, die im Bcreich der gereinigten Gefafle wcnigcr stark rait 
Verunrcinigungcn belastct ist, als im Bcreich der noch zu rcinigenden Gefafle. 
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AuBcrdcm Kcgt dcr Erfindung die Aufgabc zugrundc. cine Vorrichtung rur 
Durchfiihrung des beschriebenen Verfahrens vorzuschlagcn. mit der das 
vorgeschlagene Verfahren auf einfache Weise durchzuffihren ist. 

Dicse Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch gelost. daB cin Reinigungsbad und 
ein SpQlbad mit einer auflerhalb dcr Bader angcordneten Bc-und 
Entladceinrichtung verbunden sind. 

Eine derartige Vorrichtung unterschcidct sich von den bekannten Vomchtungen 
zur Reinigung von GefaBcn dadurch. daB die GefaBe nicht. wic bisher ublich. in 
einem Behaltcrtragcr mittcls Kcttcnfordercrn nachcinander durch die einzelncn 
Bader gezogen wcrdcn, sondem nach dem Durchlaufcn des Reinigungsbades aus 
den zum Reinigungsbad gehorigen Behaltcrtragern entnommen wcrdcn. zum 
Spulbad gefuhrt wcrdcn und dort in die zum Spulbad gehorigen BehaJtertragcr 
eingesetzt wcrdcn. Wahrcnd die herkommlichen Kettcnsysteme sowohl 
Warmeenergie als auch Reinigungsmittel von einem Bad in das nachste Bad 
verschleppt haben. eignet sich die auBcrhalb dcr Bader angeordnete Be- und 
EnUadeeinrichtung dazu. ohne selbst mit den Badem in Bcruhrung zu kommen. 
den Transport der GefaBe von einem Bad in das nachste Bad vorzunehmen. 

Vorzugsweise durchlaufcn die GefaBe in je einem ZcIIcnrad das Reinigungs- und 
das Spulbad. Die Zellenrader bieten eine einfeche Moglichkeit, die GefaBe durch 
das Bad hindurchzufuhren und anschUcBcnd im oberen Bercich des Zellenrades 
die Gefafle austropfenzu lassen. damit kein Reinigungsmittel von einem Bad in 
das nachste Bad verschleppt wird. AuBcrdcm konnen im oberen Bcreich des 
Zellenrades Icicht DOsen zum Ausspritzen der GefaBe angeordnet wenjen. 
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Um die GefaBe vor dcr Reinigung und nach der Sterilisation von Resten zu 
entlccrcn und vollstandig austropfcn zu lassen, wird vor dem Reinigungsbad und 
nach dem Spulbad je ein weitercs Zcllcnrad vorgeschlagen. Dieses Zellenrad 
dient cincrseits zum Enlleeren der GefaBe und andererseits kann es als 
Wendeeinrichtung eingesetzt werden, um die GefaBe aus der senkrcchten Position 
in die waagerechte Position zu uberfuhren, in der sie dem Reinigungsbad 
zugefuhrt werden und nach der Sterilisation aus der waagerechten Position wieder 
cine senkrechte Position zuruckzufuhren, in dcr sie die Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens veriasscn, 

Dcr kompakte, modulartige Aufbau der Anlage crmoglicht cs, die Anlage durch 
weiterc Zellenrader und/oder weitere Bader zu ersveitcrn, um die Anlage an 
speziellc Reinigungserfordernisse anzupasscn. 

Im Gegensatz zu herkommlichen Reinigungsanlagen tritt bei der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung kaum ein Wasserverlust ein. Lediglich die 
Vcrdunstung und cine geringe Wasserverschlcppung durch die GefaBe erfordert, 
daB in gewissen Abstanden Frischwasscr nachgefuhrt wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiei ist in den Zeichnungen dargestellt und wird im 
folgenden naher bcschrieben. 

Es zeigen: 

Figur 1 cine Ansicht einer Flaschenreinigungsanlage in der 
Draufsicht 



wo 96/11073 



PCT/DE95/01367 



-9. 



Figur 2 



einen Schnitt durch die crfindungsgemafie 
Flaschenrcinigungsanlagc in Figur 1 langs der Linie 
n-II und 



Figur 3 



cinen Schnitt durch die erfindungsgemafle 
Flaschenreinigungsanlage in Figur 1 langs der Linie 



IIMII. 



Die Vorrichtung 1 zum Reinigcn und Sterilisicrcn von Flaschcn bcsteht im 
wesentlichen aus vicr hintereinander angeordneten Trommcln 2,3,4,5, einer Be- 
und Entladeeinrichtung 6, cincr Flaschenzufuhrcinrichtung 7 und cincr 
Flaschenabfuhreinrichlung 8. Die Flaschenzufuhrcinrichtung 7 ist cin 
Kettcnforderer, der die Flaschen 9 in einer Linie aufgereiht zur ersten Trommel 
2 fSrdert. Kurz vor der Trommel 2 ist ein Abstandsrad 10 vorgesehen, das dafur 
sorgt, daB die Flaschen 9 beabstandetzucinander in die Trommel 1 hineinfahren. 
Die Trommel 2 weist cin Zellenrad 11 auf, das jcwcils nacheinander zchn 
Flaschen 9 aufhehmen kann und auf einer Kreisbogenbahn um die Achse 12 der 
Trommel 2 herumfuhrt. Die Flaschenbatteric 13, die aus den zehn Flaschen 9 
bestcht, wird dabci so umgedrcht, dafl die Flaschen 9 uber cine waagcrechte 
Position ein cine senkrechte Position uberfuhrt wcrden, in der die Mundungen der 
Flaschen nach untcn wciscn, um dann auf der Kreisbahn weiterbewcgend wieder 
in cine waagcrechte Posidon zu kommen. 
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Wcnn die Flaschenbatterie 13 in ihrcr waagcrechten Position angckommcn ist, 
greift die Be- und Entladeeinrichtung 6 an der Flaschenbatterie 13 an. Die Bc- 
und EnUadecinrichtung 6 schiebt taktweisc jcweils eine Flaschenbatterie 13 von 
zehn Flaschen 9 aus der Trommel 2 heraus und in die Trommel 3 hinein. 

Die Trommel 3 weist ein weiteres Zellenrad 14 auf, in dem die Flaschenbatterie 
13 in Umfangsrichtung nach untcn in ein Reinigungsbad 17 lauft, mit dem die 
Trommel 3 etwa bis zu ihrer halben Hohc angefullt ist, Nach dem Durchlaufen 
des Reinigungsbades 17 in der Trommel 3 wird die Flaschenbatterie 13 uber 
Kopf gedrcht so daB Reinigungsbadrcste auslaufen konnen, und weiter zur Be- 
und Entladeeinrichtung 6 gefiihrt. 

Die Be- und Endadeeinrichtung 6 fuhrt die Flaschenbatterie 13 zucrst in einen 
Zwischenraum zwischcn den Trommel n 3 und 4 und dann weiter in das Zellenrad 
15 der Trommel 4, die ein Spulbad enthalt. Dieses Spulbad durchlauft die 
Flaschenbatterie 13 ebenso wie kurz zuvor das Reinigungsbad, urn danach mit der 
Be- und Entladeeinrichtung 6 in das Zellenrad 16 der Trommel 5 
wcitcrgeschobcn zu werden, 

Im Zellenrad 16 der Trommel 5 durchlauft die Flaschenbatterie 13 nur noch 
einen Viertelkreis, um am Boden der Trommel 5 durch die 
Flaschenabfuhreinrichtung 8 aus der Trommel 5 herausgefuhrt zu werden. Die 
Flaschcnabfuhreinrichtung 8 ist ebenso wie die Flaschcnzufuhreinrichtung 7 ein 
Kettenforderer, auf dem die Flaschen 9 stehend hintereinander angeordnet 
weggefuhrt werden. 
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Die Figur 2 zeigt im Querschnitt die Trommel 3 mit dem Zellenrad 14. Das 
Zellenrad 14 ist in Umfangsrichtung mit eng ancinandcrlicgcnden 
Flaschenbatterien 13 gefullt, von denen nur wenige zur Erlauterung in der Figur 
2 dargestellt sind. Jede Flaschenbatterie 13 gelangt iiber die Be- und 
Entladeeinrichtung 6 in das Zellenrad 14. Innerhalb des Zellenrades 14 wird die 
Flaschenbatterie 13 zuerst in das Reinigungsbad 17 gefuhrt, das ein biologisch 
abbaubares Reinigungsmittel enthalt. Am untcren Umfang der Trommel 3 sind 
mehrere Ultraschallschwinger 18 angeordnct, die die Ultraschallschwingungen in 
das Reinigungsbad 17 ubcrtragen, urn die Reinigungswirkung des 
Reinigungsbades zu untcrstiitzen. Eine Steuereinnchtung 19 sorgt fur die 
Stromvcrsorgung der Ultraschallschwinger 18. Wahrcnd die Flaschen 9 das 
Reinigungsbad 17 durchlaufen, reinigt das biologisch abbaubare Reinigungsmittel 
in Kombination mit den Ultraschallschwingungen die Flaschen vollstandig. Nach 
Austritt aus dem Reinigungsbad 17 durchlaufen die Flaschen eine 
Spruhvorrichtung 20, die geziclt frisches membranfiltriertes Wasser mit 
zugesetztem Reinigungsmittel in die Flaschen 9 hinein und an die Wande der 
Flaschen 9 spritzt. 

Das Spritzwasser der Spritzeinrichtung 20 stammt aus dem Reinigungsbad 17 und 
wird diesem seitlich und unten an den Stellen 21.1 und 21.2 entnommen. Danach 
durchstrdmt cs cinen Vorfilter 22 und wird mittels ciner Umwalzpumpe 23 in 
cinen Arbeitsbehalter 24 gefordert, von dem es uber eine Druckpumpe 25 in ein 
Membranmodulsystem 26 gefordert wird. Das Membranmodulsystcm 26 besteht 
aus einer Umwalzleitung 27 mit einer Umwalzpumpe 28, uber die das 
Reinigungsmittel durch ein Membranmodul 29 geleitet wird. Danach gelangt das 
filtriertc Reinigungsmittel uber cine Lcitung 30 zur Spritzvorrichtung 20. Ein 
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DruckluftanschluB 31 ermoglicht cine in Intcrvallen durchzufuhrendc Spulung der 
Filtcnneinbran, 

Da durch feuchte Flaschen und Verdunstung kontinuierlich Reinigungsmittel aus 
der Trommel 3 weggcfuhrt wird, muB iiber einen FrischwasscrzufluB 32 und einc 
Dosieranlage 33 das verlorengegangcnc Rcinigungsmittel dem Reinigungsbad 
cntsprcchcnd dem Wasserverlust zugefuhrt wcrdcn. 

Am obcren Endc der Trommel 3 ist cine Absaugvorrichtung 34 vorgesehen, die 
den im Reinigungsbad cntstehcnden Dampf absaugt und einem Kondensator 35 
zufuhrt. Uber den Kondensator 35 gclangt trockenc Luft ins Freie und das im 
Kondensator cntstehende Kondcnsat wird uber eine Leitung 36 in die Trommel 
3 zuruckgefuhrt. 

Die Figur 3 zcigt die Trommel 4 mit dem Spulbad 37, die im wesentlichen 
genauso aufgebaut ist, wie die Trommel 3 mit dem Reinigungsbad 17. In die 
Trommel 4 gelangen die von der Trommel 3 kommenden Flaschen 9 uber die Be- 
und Entladeeinrichtung 6 und werden dort mittels des Zellenrades 15 in das 
Spulbad 37 eingetaucht, das mitUltraschallschwingem 38 in Schwingung versetzt 
wird. Uber eine Leitung 39 sind die Ultraschallschwinger mit der 
Steuereinrichtung 19 verbunden. Auch das Spulbad 37 hat eine Spritzeinrichtung 
40, einen FrischwasserzufluB 41 und eine Absaugvorrichtung 42, 

Das Spulbad enthalt ein Indikatormittel, das abgebaut wird, wenn die Flaschen 
nicht ausreidicnd entkeimt sind. Bel diesem Abbau verandert sich das 
Redoxpotential im Spulbad, was durch eine Redoxmessung in der 
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Spulbadflussigkcit Icicht festgcstellt werden kann. Als Indikatormittel eignct sich 
Wasscrstoffperoxid (HjOJ, das bei Verunreinigungen im Spulbad zu Wasser und 
Saucrstoff umgesctzt wird, oder Ozon, das zu naturlichem Saucrstoff zcrfallt. 

Wenn als Indikatormittel Ozon verwendet wird, muB nach der Absaugeinrichtung 
42 cin Ozonvernichter 43 vorgesehen werden, da Ozon als Giftgas nicht in die 
Atmosphare gelangen sollte. 

Die Ozonmessung wird in cincm Wasscrkreislauf 44 vorgenommen, der vom 
untcrstcn Endc der Trommel 4 zur Spritzeinrichtung 40 fDhrt, In dicscm Krcislauf 
44 ist ein Filter 45, die RcdoxmeBeinrichtung 46, cine Umwalzpumpc 47 urid cin 
RcaktorgefaB 48 vorgesehen. Die Redoxmeflcinrichtung 46 meldet das 
Redoxpotential einer Regelungseinrichtung 49, die dafiir sorgt, daS je nach 
Redoxpotential die SpQlflussigkeit nachgescharft wird, Auflerdem kann die 
Regelungseinrichtung 49 den Antrieb des Zellenrades 15 stoppen, wenn das 
Redoxpotential einen unteren Grenzwert unterschreitet. Je nach Ausgestaltung der 
Regelungseinrichtung 49 kann sogar vorgesehen werden, daB das Zellenrad 15 
sich ruckwarts bewegt, urn Flaschen 9, die mit belasteter SpQlflussigkeit 
bchandelt worden sind, noch einmal im Spulbad zu spulen oder erncut 
auszuspritzen. 

Das crfindungsgemafie Verfahren cignet sich zur Sterilisation von beliebigen 
Gegcnstanden. Beispielsweise sci auch die Sterilisation von Operationsbesteck 
erwahnt. Auflerdem eignet es sich fur Hussigkeiten, wie z.B. Fnichtsaft oder 
sonstigen Substanzen, wie Marmelade oder Klarschlamm. 
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Das Veifahrcn kann einstufig als reines Stcrilisationsvcrfahrcn verwendct wcrdcn 
odcr in Kombination mit einem bcliebigen Reinigungsverfahrcn. Vortcilhaft ist, 
dali die Sterilisationswirkung nicht nur die in der Fiussigkeit befindlichen 
Gcgenstande, sondern auch die Fiussigkeit selbst erfaBt. 
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Patentanspruche 

1. Verfahrcn zum Reinigen und Sterilisieren von Gcgenstanden (9), 
insbesondcrc von cntleerten Flaschen dcr Getrankeindustrie, bei dem die 
Gegenstandc (9) zucrst ein mit Ultraschall beschalltes Rcinigungsbad (17) 
durchlaufen, das ein Reinigungsmittel enthalt» und anschliefiend ein 
Spulbad (37) durchlaufcn, in dem die Gegcnstande (9) mit Ultraschall 
sterilisiert werden und das ein Indikatormittel enthalt, das wcnn cs 
abgebaut wird, das Rcdoxpotential im Spulbad (37) andert und somit 
meBbar eine Verunreinigung im Spulbad (37) anzeigt. 

2. Verfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnct, daB das 
Indikatormittel Wasserstoffperoxid (H2O2) isl, 

3. Verfahrcn nach Ansspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Indikatormittel Ozon ist. 

4. Verfahrcn nach einem dcr vorhergehcnden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi bei Unterschreitung eines bestimmten 
Konzentrationsgrenzwertes des Indikatormittels im Spulbad (37) der 
Durchlauf der Gegcnstande (9) gestoppt wird und die Gegcnstande (9) bei 
gleichzcitiger Zufuhrung neuen Indikatormittels solange beschallt werden, 
bis der Grenzwert nicht mehr unterschritten wird. 
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Verfahren nach einem der vorhcrgehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die frei werdenden Verunrcinigungen entgegcn der 
Bewegungsrichtung der Gegenstande (9) abgesaugt werdcn. 

i. Vorrichtung zur Durchfuhrung eines Verfahrens nach den Anspruchen 1 
bis 4, mit einem Reinigungsbad (17) und einem Spulbad (37), die mit 
einem auBcrhalb der Bader angeordnetcn Be- und Enriadesystem (6) 
verbunden sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gegenstande (9) in je einem Zellenrad (14,15) das Reinigungs- (17) und 
das Spulbad (37) durchlaufen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 odcr 6. dadurch gekennzeichnet, dafl vor 
dem Reinigungsbad (17) und nach dcm Spulbad (37) je ein weiteres 
Zellenrad (11,16) zum Wenden der Gegenstande (9) vertikal-horizontal 
bzw. Entleeren angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB auch die 
weiteren Zcllenrader (11,16) mit dem auBerhalb der Bader (17,37) 
angeoidneten Be-und Entladesystem (6) verbunden sind. 



wo ^11073 



PCT/DE9S/01367 




wo 96/11073 PCT/DE95A)1367 




IhTTERNATIONAL SEARCH REPORT 




laioBatior pplicatton No 

PCT/DE 95/01357 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 B08B9/32 BG8B3/12 






Acoonkng to tmonalkKul P«tetit QAisfiesiion (I^Q ^ ^ both u&orul cUssficatioo < 


nd IPC 




B. FIELDS SEARCHED 


Mittmura docummcitiao tcarchcd (cUadfiuaon syfUm loUowid by dAnfiufton fymb 

IPC 6 B08B GeiN 


oil) 




Docuncnuiioo surcbcd oOi« dun niniinain documcnuaon to the extent thst wch 4oci 


ancau arc loduikd in the fidds tardied 



Elccaonic <Ua tuac confulied dmng ttie mtenudonftl •eareh (njxne of dau bue and, irherc pncfiul, M«rch lenm iaed> 



C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Olefory * CiUboo of docioncnt, with mdicaaoot wtiax Apprapnuc, of the rdcvint puufti 



Relevant to daim No. 



GB.A.Z 084 550 (H. SILBERZAHN) 15 April 
1982 

see page 2. line 58 - page 3, line 32 

US,A,3 311 5G8 (T. SETO ET AL) 28 March 
1967 

see column 3, line 28 - column 5, line 28 



CH,A.421 739 (NIHON SEIKOSHO K.K. ET AL) 
15 April 1967 

*siehe patentanspruch und unteranspruche 
1-6* 

DE,A,3G 33 043 (H. SILBERZAHN) 11 March 
1982 

see page 7, line 10 - page 9, line 26 

-/" 



1.3.5-7 
2.4 

1.3,5-7 

8.9 

1 



1.3 



m 



Furttw 



an UAad tn «ic conttnuMon of box C. 



[X^ Patent family 



tncnbcrs are httrd in i 



* Spedal catcfohc* of oted doaancno : 

'A* docwneot defining (be gcncnl Bate oT tt» art whicb if not 
oonndncd to be of pertoc\4ar rdevipoc 

*E' earikr rtnnnnmt but pu h li dtcd on or after ibe taienialional 
fiifi^ dale 

'L' d i ww iM i ir n^tt may throw doubti on priority diim(i) or 
which ig died lo cAatalish the pubiicaoon date of another 
atifton or other ipeaal ruaon <as ^caficd) 

Rfohnt oral dtsdoewc, tne, cxhibttun or 



nr later document pufalidted after the mtematioiial fiting dau 
or pnonty daU and Dot in conflict with the applicanaa but 
ated lo imderrtand the principle or theory undErlyiag ^ 



rt iwiiiMi H puUbAmi prior to the iniemaoonal Oltng dale but 
Uccr than the priority date claimed 



*X' docu m ent of partotf ar rdevance; ttie daimed invcnCioo 
cannot be coondcrcd oovd or cannot be conadered to 
mwolw an inwonve gup when the docwMmt t« taken aJocM 

'V document of puticatar rdevance; the daukcd invention 
euanot be ooasdercd to involve an inwcmivt iUp wticn the 
document it corataincd with one or mart other tudi docu- 
ments, uch combination being obvioui to a per«oa diUcd 
m Che art. 

'A.' dooonent monber of the tame patott Cunily 



Date of the acbial comptctton of the uitenuioonaJ aean:b 

2S February 1996 



Date of mailing of the uttereanonal seafch report 

2 2 03 96 



Nanw and nailing artitrii of the ISA 

Eivopean Parent Office, P.B. St II Pacendaan 2 
NL • 2310 HV Riyrwi]k 
Td. (^31-70) 340.3D40, Tx. 31 651 cpo nl, 
FaK(> 31 -70) 340-3016 



Authorixed of&cor 



Lilimpakis, E 



Fwm PCT/nA/Ut (m 



IJiHy Itf3) 



page 1 of 2 





INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


taandiai «]1>< 


afeoo No 






PCT/DE 95/01367 


C^ContiBiu& 


^ DOCUMEKTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 






C*»cory* 






P.A 

A 

A 


DE,A.43 27 690 (C. HEIORICH) 23 February 
1995 

see the whole document 

DE.A,39 16 910 (HENKEL KGA) 29 November 
1990 

see the whole document 

EP,A,0 239 468 (HENKEL FRANCE SA) 30 
Septeirber 1987 
see claim 1 




1.2.4 
1,2.4 

1.4 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

lafonnsbon on patent Unaiy maDbqi 



Inmaaoi .ppUettiao No 

PCT/DE 95/01367 



Patent document 
deed in tcarch report 



Publication 
date 



Patent family 
nbcr(s) 



Publication 
dau 



GB-A-2Q8455e 


15-94-82 


DE-A- 


3033643 


11-93-82 




AT-B- 


382315 


19-02-87 






BE-A- 


890190 


G4-01-82 






DE-A- 


3138215 


03-03-83 






CD. A n 


9AAQ10 


wD-wJ— Ot 






NL-n- 




UA— CHf — Oc 






IIC A. 


AAAQI fift 

***iuy lOO 




lie A 3^ 1 i CAA 




nunc 






CH-A-421739 




NONE 






DE-A-3G33043 


11-03-82 


AT-B- 


382315 


10-02-87 






BE-A- 


890199 


04-01-82 






nc-A- 

Ut-n- 




A7.n7.A7 






FR-A.B 


2489153 


05-03-82 






G6-A,B 


2084550 


15-04-82 






III A 




Cli-O'f-Ot 






IIC A 






DE-A-4327690 


23-02-95 


DE-A- 


4420720 


21-12-95 


DE-A-391691G 


29-11-9G 


WO-A- 


9914623 


29-11-90 






EP-A,B 


0473625 


11-03-92 


EP-A-239468 


36-99-87 


FR-A- 


2595837 


18-09-87 






CA-A- 


1279897 


05-02-91 






US-A- 


4874498 


17-10-89 



Fm PCr/t&A^aia tpauM CMlly mu) (J«ly tm) 



INTERNATIONA1J31 RECRERCHENBERICHT 



PCT/OE 95/01367 



A. KLASSmZIERUNC DE5 ANMELOUNCSGECENSTANOES 

IPK 6 B08B9/32 B08B3/12 



Nach dg latmiationalCT PrtcntklAmfikAboa (IPK) o6er ft*ch <kr Mtionalcn KJanfikAtion %md der IPK. 



B. RECHERCHIERTE CEBIETE 



Rccfaa^diicrtcr Minrtrapritf^ofl' (Kliffifilittongynan und KJsaafikiaonnymbolc ) 

IPK 6 BBBB GOIN 



Rccfaadikrtc abcr aichc xwn MiniksipnUSnon' gcfaomide Vcroffcn(ltcfauacc&, KMrat dicie tmto- die rcchcrducnca Gcbitu bUco 



Wihftad dcr istenudaaAlcn Recherche konsukacne eletotnusciie Oatcabank (NanM dcr DaicnbuJc imd cvd. vvw«ndeu Suehbeshirc) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



K^pnc' 



Boachnunc do* Vcrdncntbchunc lowcit erfordertich mccr Ans«bc dcr in Bctnchi koRuncndcn Tcilc 



BcCr. Afuprudi Nr. 



GB.A.2 084 550 (H. SILBERZAHN) 15. April 
1982 

siehe Seite 2, Zeile 58 - Seite 3. Zeile 
32 



US.A,3 311 500 (T, SETO ET AL) 28.Marz 
1967 

siehe Spalte 3. Zeile 28 - Spalte 5, Zeile 
28 



CH,A,421 739 (NIHON SEIKOSHO K.K; ET AL) 
15. April 1967 

*siehe patentanspruch und unteranspriiche 
1-6* 



1.3,5-7 
2.4 

1.3.5-7 

8.9 

1 



m 



Siehe Anhaag Petatfimilic 



* O e njtt d m lUlcfohm woo ai^fcbeneD VvdOioulicfaimfm 
'A' Veraff nut i rhiim . die dox aflgemciBai Stmd dcr Tcchnik detoct, 
ahtr Mrfrt alt twwi>A^ >*«^**in tTtriTTh-n iff 

*£* iltem Dohimntf, dai iedodt erK am odcr nadi dem imenuQaiilcn 
Aamddcda&an vsoOcndi^ wordeti uK 

'L* Vartffe ndirfnw c ^ feirict tit, cincn PriotititianipwKh rwaftlhaft er- 
•ehaaca w Immb, odcr dvdi die dee VcroflokdiehuagidMbn cue' 
ndercn tm RMherchcahenchK gciunntm VMfTtmlichunt bdegt ««rdea 
■oU odcr die mm mm aadereo b ee^i d Men Ciuad a^febea i« (wie 

'O* Veroircnflifhimi. Ac «cfa eaf dpe mdndhdic OfTenhMuac 

mat B — ' " — ' " - ^- - . 

*r vcrtir* 

don 



die mr dem M—merinnilen Aaiaelded«aim» abe aach 



T" Spaure Vcr&flicadtdMmc. die saeh dcin iBCsnaBoaalcn Anrnddedaaaa 
Oder dan Priorittlidifiim vcroiTendicht mrdcn itt umt int der 
Aamddtaic niche koUidiat, sMidcni our sumVerrtuuhat do do- 
EriinduQc zucrunddicgcaden Phaiipi oder dcr iJtm zupuDddieto^cD 
Theone aafCfebeaiJt 

*X* Verdircndkbuns ^ boondenr nrrmJin: die taeainnichte Erfii^uni 
karat allcia aufouid Aeier Veraifaidichw^ okht aU oeu odcr auf ^ 
eriaadenaeher Tiibgkeit bcrahoid bcttacfatct Mdoi 

*Y* Veroflendichtmf won hcinariini Bcdcuamc die beanpnachtc Er6ikdun| 
kaan aiehl aU auf crfindenectMr Tadgkot bcrvhei^ bcarachut 
«f«ntou vcm die Vcnacadtchuns ant dacr odcr mthiuu i aukna 
Vef6fteaicfauBcn dieacr KAteeonc ta Vefhiadu gctaradit wird uid 
dkcK VcrtaadiBi( euca Faaima ^ * ■ ^ 



Oaoa da Ahirhliiwi dcr •-' — — — '— RcchtfAc 

ZB.Februar 1996 


Abacadedaaaa da taecmaaaaalca Rcchercfaeabehchts 

22. 0195 


NaoM ind PiminarhriA ds bdmuiaoalc RechmteibeMrde 
Ewoptochei PaMBtuac, PJ. Mil Pateadua 3 
NL-22IOHVRi^«j|i 
Tel.(*^ 31.70) 340^2040,7^31 651 epo al. 
F«c(<^3^7Q) J40-30I6 


Bevotliaachtittff Dediuuaicr 

Lilimpakis, E 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



PCT/DE 95/91367 



C(Fo««cUic) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



^^^wmM^ do- VcrofTcnai Atnc* vnrat crtdrdtfheh wtcr Ans»bc dcr in Bctrmcht 



Tdlc 



Bctr. Aft^jrucfa Nr. 



OE.A.ae 33 843 (H. SILBERZAHN) ll.Harz 
1982 

siehe Seite 7, Zeile 10 - Seite 9, Zeile 
26 

DE,A,43 27 660 (C. HEIDRICH) 23.Februar 
1995 

siehe das ganze Dokument 

0E.A.39 16 9ie (HENKEL K6A) 29. November 
1990 

siehe das ganze Dokument 

EP.A.e 239 468 (HENKEL FRANCE SA) 
3e.Septenter 1987 
siehe Anspruch 1 



1.3 



1.2.4 



1.2,4 



1.4 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



PCT/DE 95/01367 



Im Recberchenbeticht 
angefOhrus patsntdokument 



Datum dcr 
Veroffcntlichung 



Mi(glt«fi(cr> dcr 
Patcncfamilic 



Datum dcr 

VcrdfTcnUichung 





15_04_82 


DE-A- 


3633943 


11-03-82 




AT-B- 


382315 


10-02-87 






BE-A- 


890190 


04-01-82 






DE-A- 


3138215 


03-03-83 






FR-A,B 


24B9153 


05-03-82 






NL-A- 


8104065 


01-04-82 






US-A- 


4409188 


n-lG-83 


US-A-33115Q0 


28-G3-57 


KEINE 










KEINE 








XX w3 0£ 


AT*B- 

n 1 o 


382315 


10-02-87 




BE-A- 


890190 


04-01-82 






DE-A- 


3138215 


03-03-83 






FR-A B 


2489153 


05-03-82 






GB-A.6 


2084550 


15-04-82 






NL-A- 


8104055 


01-04-82 






US-A- 


4409188 


11-10-83 


DE-A-43276Q0 


23-02-95 


DE-A- 


4420720 


21-12-95 


DE-A-391691G 


29-11-99 


WO-A- 


9G14623 


29-11-90 




EP-A,B 


0473625 


11-03-92 


EP-A-239468 


3Q-09-87 


FR-A- 


2595837 


18-09-87 




CA-A- 


1279897 


05-02-91 






US-A- 


4874498 


17-10-89 



